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(54) Dispositrf de renforcement d'un ski a noyau en matidre synthetique injectee. 

fe7) Dispositif du type comprenant au molns un element de 
renforcement interieur constitue par un tube ajoure (3) a 
I'interieur duquel sont injectes les composants reactifs 
d'une matiere synthetique expansible, traversant les mail- 
les du tube et enrobant celui-ci. 

Selon I'invention, le tube (3) est associe a au moins un 
element de renforcement allonge (4), s'etendant sur tout ou 
partie de la longueur du tube et fixe sur la paroi de celui-ci. 
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DISPOSITIF DE REN FO RCEM EIMT D'UN SKI A NOYAU EN MATIERE 

SYNTHETIQUE INJECTEE 

La pr6sente invention a pour objet un dispositif de renforcement 
d'un ski d noyau en mature synthStique inject6e. 
5 Afin de poss6der un bon comportement sur neige, un ski doit 

etre suffisamment souple, c'est-S-dire §tre suffisamment flexible 
longitudinalement, pour 6pouser la forme du terrain, mais poss€der une 
bonne tenue en flexion latgraie, c'est-S-dire une bonne rigidity pour 
accrocher sur la glace et poss6der une bonne vivacit6 facilitant les 
10 Evolutions du skieur en virage. 

Or, ram§lioration de la tenue en flexion Iat6rale, c'est-a-dire 
1'augmentation de la rigidity risque de se traduire par une diminution de la 
flexion simple. 

Le brevet frangais 2 048 079 au nom de la Demanderesse 
15 concerne un ski de structure traditionnelle dans lequel la rigidity en torsion 
a 6t6 am6lior6e par management d'une lame mStallique dispos6e 
sensiblement S mi-6paisseur du ski, s'6tendant sur toute la longueur et sur 
toute la largeur de celui-ci. Une telle structure alourdit consid6rablement le 
ski. 

20 Certains skis comportent un noyau en mattere synth6tique 

injectSe comprenant au moins un 6l6ment de renfort intSrieur, constitu6 
par un tube ajour6, constitu§ par exemple par une tresse de verre d mailles 
larges, pr6poIym6ris6e, ou par un treillis m6tallique, d I'int6rieur duquel 
sont injectSs les composants r6actifs d'une matifcre synth6tique 

25 expansible. Cette mature synth6tique traverse les mailles du tube et 
enrobe celui-ci, et contraint les 6l6ments du ski, c'est-S-dire la coque 
sup§rieure ainsi que les Elements inf6rieurs, semelle et carres, & se plaquer 
contre les parois du moule. 

Cet 6l6ment de renfort n'est pas suffisant pour procurer au ski 

30 une bonne rigidity en flexion Iat6rale. En outre, du fait de sa nervosity ou 
de son Elasticity le positionnement du tube ajourE d I'intfirieur du moule 
est dElicat S rEaliser, et ce positionnement peut etre modifi§, de fa?on non 
souhaitSe a I'intSrieur du moule, lors de Tinjection de mature synth6tique. 

Le but de I'invention est de foumir un dispositif de 

35 renforcement d'un ski d noyau en mati6re synthEtique injectEe, qui procure 
au ski une tenue amgliorSe en flexion latErale, sans pEnaliser la flexion 
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simple, ni le poids du ski, et qui, en outre, favorise le maintien en forme du 
tube, et le positionnement de celui-ci d I'interieur du moule, tant lors de la 
mise en place d i'interieur du moule qu'au cours de la phase d'injection de 
la matigre synthetique. 

A cet effet, dans le dispositif qu'elle concerne, le tube est 
associe a au moins un element de renforcement allonge, s'etendant sur 
tout ou partie de la longueur du tube et fixe sur la paroi de celui-ci. 

Le dispositif selon ^invention peut comporter un nombre 
variable d 'elements de renforcement allonges, de longueur et/ou de forme 
et/ou de nature diff6rente d'un 6I6ment d I'autre. Chaque element de 
renforcement allonge peut poss6der une structure filiforme, en etant 
constitue par exemple par une corde & piano ou un jonc metallique, ou en 
mat6riau composite d base de fibres de verre, de carbone ou de fibres ara- 
mide. Chaque element de renforcement allonge peut 6galement se 
presenter sous forme d'une bande, telle qu'une bande m6tallique, 
gventuellement d6coup6e, ou une bande de mat6riau stratifi6. Chaque ele- 
ment de renforcement peut poss6der une forme g6n6rale rectiligne, ou 
encore une forme g6n6rale d'6pingle en U ou en C, ou une forme de H. 

Selon une forme d'execution de ce dispositif, chaque element 
de renforcement allonge est constitue par une bande pli6e de fagon d 
presenter deux trongons paralieies dans la zone de patin, d partir desquels 
s'etendent, vers I'avant et vers l^rriere, deux tronpons en X. Cet 
agencement est avantageux, car permettant de disposer d'un bon 
renforcement lateral au niveau du patin, et d'ameiiorer la rigidite en torsion 
dans les extremites, sans nuire aux qualites de flexion simple. 

Chaque element de renforcement allonge peut etre constitue 
par une bande de largeur constante en tout point de sa longueur, ou, au 
contraire, par une bande de largeur variable sur sa longueur, cette largeur 
etant superieure dans la zone de patin d celle qu'elle possSde dans les 
zones d'extremite. 

Afin de procurer au ski unJ)on renforcement en flexion laterale, 
chaque element de renforcement allonge est dispose le plus loin possible 
du plan median longitudinal du ski. 

Deux elements de renforcement, ou deux tronpons d'eiement 
de renforcement, sont disposes de fagon sym6trique par rapport au plan 
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median longitudinal du ski, dans la mesure ou les deux skis d'une m§me 
paire sont identiques. 

Au contraire, si les deux skis d'une m§me paire sont 
individualists, et doivent possSder des propri6t6s diffSrentes entre la face 
5 interne et la face externe de chacun d'eux, les 6l6ments de renforcement 
ou les trongons d'6l6ments de renforcement sont disposes de fagon 
asym€trique par rapport au plan median longitudinal du ski. 

Selon une premiere forme d'extcution de ce dispositif, chaque 
6l6ment de renforcement est dispose sensiblement au niveau de la fibre 
10 neutre du ski, sur au moins une partie de la longueur de celui-ci, afin de ne 
pas modifier les caract§ristiques de flexion simple. 

Selon une autre forme d 'execution de ce dispositif, la position 
de chaque 6l6ment de renforcement, dans le sens de P6paisseur du ski, 
varie sur la longueur de I v 6l6ment. Cette variation du positionnement de 
15 chaque £l€ment de renforcement allongg dans le sens de I'tpaisseur du ski 
permet d'influer sur les caractSristiques de flexion simple du ski. 

Chaque 6l6ment de renforcement peut etre fix6 sur le tube 
ajourt par collage, par ligature ou couture, ou encore fitre maintenu par 
coincement dans les mailles du tube. 
20 De toute fagon, Pinvention sera bien comprise & I'aide de la 

description qui suit, en r6f€rence au dessin schtmatique annexe 
reprtsentant, a titre d'exemples non limitatifs, plusieurs formes 
d'extcution de ce dispositif de renforcement : 

Figure 1 est une vue en perspective trts schtmatique d'un ski 
25 tquipt de ce dispositif ; 

Figure 2 est une vue en perspective, d tchelle agrandie, du 
tube ajourt tquipant le ski de figure 1 dont la partie centrale a £t£ 
arrachte ; 

Figure 3 est une vue schtmatique, en coupe transversale et & 
30 tchelle agrandie, du tube ajourt de figure 2 . 

Figure 4 est une vue en coupe du m§me tube ajourt selon la 
ligne IV-IV de figure 3 ; 

Figures 5 et 6 sont deux vues respectivement en coupe 
transversale d'un autre tube et en coupe longitudinale de ce tube selon la 
35 ligne VI-VI de figure 5 ; 
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Figures 7 a 12 represented six formes d'execution d'eiements 
de renforcement allonges, vus d plat ; 

Figures 13 S 15 represented trois skis, vus en section 
transversale, 6quip6s de trois types d'eiements de renforcement allonges ; 
5 Figure 16 est une vue tr6s schematique et en coupe 

longitudinale d'un ski 6quip6 d'un autre type d'eiement de renforcement ; 

Figures 1 7 et 1 8 sont deux vues en section transversale de ce 
ski, respectivement selon les lignes XVII-XVII et XVII1-XVIII de figure 16. 

La figure 1 represente un ski 2 en matfere synthetique 
10 comprenant un element de renfort interieur constitue par un tube ajoure 3, 
& I'interieur duquel sont injectes les composants actifs d'une matfere 
synthetique expansible. Comme montre aux figures 1 3 4, ce tube ajoure 3 
est equipe, sur sa face interieure, de deux elements de renforcement 
allonges constitues par deux cordes d piano 4, fix6es sur le tube 3, d mi- 
ls hauteur de celui-ci, et le plus loin possible du plan median longitudinal du 
ski. Dans la forme d'ex6cution representee au dessin, ces deux cordes S 
piano 4 s*6tendent sur toute la longueur du tube 3. 

Dans la forme d'execution representee d la figure 5, un tube 3 
est equipe de deux cordes d piano 4, identiques d cedes d6crites dans la 
20 forme d'execution pr6c§dente, et en outre de deux autres series de cordes 
a piano 5, disposes pour chaque s6rie de cordes 5, respectivement au- 
dessus et au-dessous d'une corde 4. Comme montre au dessin et 
notamment & la figure 6, les cordes 5 poss6dent une longueur interieure d 
celle des cordes 4, et sont centres dans la zone de patin du ski. La figure 
25 7 represente un element de renforcement allonge 6, realise d partir d'un 
element filiforme plie en U. La figure 8 represente un element de 
renforcement allonge 7, realise d partir d'un element filiforme plie en C, La 
figure 9 represente un element de renforcement allonge 8 realise & partir 
d'un 6l6ment filiforme pli6 d la fagon d'un H. 
30 Ces elements fiiiformes peuvent etre des elements metalliques, 

tels que des joncs metalliques, ou encore des elements fiiiformes en 
materiau fibreux, par exemple a base de fibres de verre, de carbone et/ou 
de fibres aramide. 

La figure 10 represente un element de renforcement allonge 9 
35 se presentant sous la forme d'une bande possedant une forme de U. Cette 
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bande peut etre une bande mgtallique obtenue par decoupe, ou encore une 
bande en materiau synthetique stratifie. 

La figure 11 represente une variante d'ex€cution de la figure 
10, dans laquelle un element de renforcement 10 se pr§sente sous forme 
5 d'une bande de largeur variable, conformge en U, la largeur de la bande 
dans la zone de patin etant supgrieure d sa largeur dans les zones 
d'extr6mit6 du ski. 

La figure 12 repr6sente une autre forme d'exgcution d'un 
element allonge 12, comprenant une bande pr6sentant deux trongons 
10 parallgles 13 dans la zone de patin r d partir desquels s'etendent, vers 
Pavant et vers Tarriere, deux tronpons 14 et 15 en forme de X. Cette 
disposition permet de fournir un excellent renforcement lateral au niveau 
du patin, ainsi qu'une excellente rigidity en torsion aux extr6mit6s grace 
aux elements en X. 

15 La figure 13 represente un ski, vu en section transversale, 

comportant une demi-enveloppe infgrieure constitute par les carres 16 et 
la semelle 17, et une demi-enveloppe sup6rieure 18 constitute par une 
coque. De la mature synthetique 19 est injectte a I'interieur de 
I'enveloppe ainsi deiimitee. Dans la forme d'ex6cution de la figure 13, le 

20 ski est 6quip6, a mi-6paisseur, d'un element de renforcement allonge 9 en 
forme gen6rale de U. 

Dans la forme d'ex6cution representee d la figure 14, dans 
laquelle les memes elements sont designes par les m§mes references que 
pr6cedemment, le ski comporte deux elements de renforcement allonges, 

25 disposes de fagon symetrique par rapport au plan median longitudinal du 
ski, chaque element allonge 20 possedant une forme g6n6rale de U en vue 
de cote, dans laquelle les deux branches sont dispos6es respectivement & 
proximite de la face inferieure du ski et de la face superieure du ski, et 
sont le plus gloigng possible du plan longitudinal median. 

30 La figure 15, dans laquelle les m§mes elements sont d6sign6s 

par les memes references qu'aux figures 11 et 12, repr6sente un ski 
comportant deux elements de renforcement 22 et 23 situ6s d proximite 
des deux faces Iat6rales du ski, differents Tun de I'autre, I'eiement de 
renforcement 22 se pr6sentant sous la forme d'une bande, tandis que 

35 reiement de renforcement 23 se presentant sous la forme d'un fil ou d'une 
corde. 
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La figure 16 represents tr£s sch6matiquement un ski 24 muni 
d'un 6I6ment de renforcement allongS 25 en forme de bande, comportant 
deux trongons disposes le long des deux parois latSrales du ski. Comme 
montr6 au dessin, la position de chaque §l6ment de renforcement 25 dans 
5 le sens de I'gpaisseur du ski varie sur la longueur de r6l6ment r puisque 
chaque 6I6ment 25 est plus pr6s de la face supgrieure du ski dans la zone 
de patin, comme montr6 S la figure 17, que dans les zones d'extr§mit6 du 
ski, comme montrS d la figure 18. 

Dans toutes les formes d'ex6cution d6crites pr6c6demment, le 
10 ski est renforcS en flexion Iat6rale gr§ce & un ou plusieurs 6l6ments 
allonges qui augmentent peu le poids du ski, et qui prSsentent en outre 
I'avantage d'assurer le maintien en forme du tube ajour6, avant IMnjection 
de matiSre synthStique et au cours de cette operation. 

Comme il va de soi, I'invention ne se limite pas aux seules 
15 formes d'ex6cution de ce dispositif, d6crites ci-dessus d titre d'exemples, 
elle en embrasse au contraire toutes les variantes. C'est ainsi, notamment, 
que diverses caract€ristiques qui ont 6t€ d€finies ci-dessus pourraient etre 
combines de fapons diffSrentes, sans que Ton sorte pour autant du cadre 
de I'invention. 
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REVENDI CATIONS 

1. Dispositif de renforcement d'un ski d noyau en matfere 
synthetique injectee, du type comprenant au moins un element de 
renforcement interieur constitue par un tube ajoure (3) d I'interieur duquel 
5 sont injectes les composants reactifs d'une matifcre synthetique 
expansible, traversant les mailles du tube et enrobant celui-ci, caract6ris6 
en ce que le tube (3) est associe d au moins un element de renforcement 
allonge (4), s'etendant sur tout ou partie de la longueur du tube et fix6 sur 
la paroi de celui-ci. 

10 2. Dispositif selon la revendication 1, caract6ris6 en ce qu'il 

comprend au moins deux elements de renforcement allonges (4), 

3. Dispositif selon la revendication 2, caract€ris€ en ce qu'il 
comprend plusieurs elements de renforcement allonges (4, 5) de longueur 
et/ou de forme et/ou de nature diff§rente d'un element & I'autre. 

15 4. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 13 3, 

caracterise en ce que chaque element de renforcement allonge (4, 5, 6, 7, 
8) poss&de une structure filiforme. 

5. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 13 3, 
caracterise en ce que chaque element de renforcement allonge (9, 10, 12, 

20 20, 22, 25) se presente sous forme d'une bande. 

6. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 4 et 5, 
caracterise en ce que chaque element de renforcement allonge (4, 5) 
possede une forme g6nerale rectiligne. 

7. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 4 et 5, 
25 caracterise en ce que chaque element de renforcement allonge (6, 9, 10) 

possede une forme generate d'6pingle en U ou en C. 

8. Dispositif selon la revendication 5, caracterise en ce que 
chaque element de renforcement allonge (8) poss6de une forme g6n6rale 
de H. 

30 9. Dispositif selon la revendication 5, caracterise en ce que 

chaque element de renforcement allonge (9) est constitue par une bande 

de largeur constante en tout point de sa longueur. 

10. Dispositif selon la revendication 5, caracterise en ce que 

chaque element de renforcement allonge (10) est constitue par une bande 
35 de largeur superieure dans la zone de patin 3 celle qu'elle possede dans les 

zones d'extremite. 
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1 1 . Dispositif selon la revendication 5, caractgrisg en ce que 
chaque glgment de renforcement allonge (12) est constitug par une bande 
plige de fagon d presenter deux trongons parallgles (13) dans la zone de 
patin, d partir desquels s'gtendent, vers I'avant et vers I'arrfere, deux 

5 trongons en X (14 r 15). 

12. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 d 
11, caractgrisg en ce que chaque glgment de renforcement allongg est 
mgtallique. 

13. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 d 
10 11, caractgrisg en ce que chaque glgment de renforcement allongg est 

realise en matgriau synthgtique composite, et contient notamment des 
fibres de verre, de carbone et/ou des fibres aramide. 

14. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 d 

13, caractgrisg en ce que chaque glgment de renforcement allongg est 
15 disposg le plus loin possible du plan median longitudinal du ski. 

15. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 & 

14, caractgrisg en ce que les elements de renforcement (4, 5, 9, 20) ou 
les trongons d'glgments de renforcement sont disposgs de fagon 
symgtrique par rapport au plan mgdian longitudinal du ski. 

20 16. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 S 

14, caractgrisg en ce que les glgments de renforcement (22, 23) ou les 
trongons d'glgments de renforcement sont disposgs de fagon asymgtrique 
par rapport au plan mgdian longitudinal du ski. 

17. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 d 
25 16, caractgrisg en ce que chaque glgment de renforcement est disposg 

sensiblement au niveau de la fibre neutre du ski, sur au moins une partie 
de la longueur de celui-ci. 

18. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 d 
16, caractgrisg en ce que la position de chaque glgment de renforcement 

30 (25), dans le sens de I'gpaisseur du ski (24), varie sur la longueur de 
reigment. 

19. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 d 
1 8, caractgrisg en ce que chaque glgment de renforcement est collg sur le 
tube ajourg. 
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20. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 d 
18, caract6ris6 en ce que chaque 6l6ment de renforcement est Iigatur6 sur 
le tube ajourg. 

21. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 d 
5 18, caract6ris6 en ce que chaque 6l6ment de renforcement est maintenu 

par coincement dans les mailles du tube ajourg. 
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